
    

    

    CORRIGE EXAMEN BLANC 22014 GSA CORRIGE EXAMEN BLANC 22014 GSA CORRIGE EXAMEN BLANC 22014 GSA CORRIGE EXAMEN BLANC 22014 GSA         

    EXERCICEEXERCICEEXERCICEEXERCICE    1111        

1.11.11.11.1                    3333    HHHH2222CCCC2222OOOO4444            ++++    CrCrCrCr2222OOOO7777
2222----                +     8H+     8H+     8H+     8H++++                            ����                    2Cr2Cr2Cr2Cr3+  3+  3+  3+  +   6CO+   6CO+   6CO+   6CO2222                +    7H+    7H+    7H+    7H2222OOOO    

    

n1 =C1V1 =0,05×0,0021=n1 =C1V1 =0,05×0,0021=n1 =C1V1 =0,05×0,0021=n1 =C1V1 =0,05×0,0021=1111,,,,05050505....10101010----3333    molmolmolmol    n2 =C2V2 =5.10n2 =C2V2 =5.10n2 =C2V2 =5.10n2 =C2V2 =5.10----4444    molmolmolmol    

n1/3 =n1/3 =n1/3 =n1/3 =3333,,,,5555.10.10.10.10----4444    mol <mol <mol <mol <    n2n2n2n2====5.105.105.105.10----4444    CrCrCrCr2222OOOO7777
2222----    est rest rest rest réactif en exceséactif en exceséactif en exceséactif en exces    

0.250.250.250.25    

0.250.250.250.25    

1.2.1.2.1.2.1.2.    NomNomNomNom    : la trempe: la trempe: la trempe: la trempe    ; mode opérateur; mode opérateur; mode opérateur; mode opérateur    : on plonge le mélange réactionnel dans un bain glacée: on plonge le mélange réactionnel dans un bain glacée: on plonge le mélange réactionnel dans un bain glacée: on plonge le mélange réactionnel dans un bain glacée    0.250.250.250.25    

1.3.1.3.1.3.1.3.    CCCCourbeourbeourbeourbe    

    

0.750.750.750.75    

1.41.41.41.4    Définition vitesse instantanée de formation de CrDéfinition vitesse instantanée de formation de CrDéfinition vitesse instantanée de formation de CrDéfinition vitesse instantanée de formation de Cr3+3+3+3+    ::::    

V = dV = dV = dV = d|Cr|Cr|Cr|Cr3+3+3+3+]/dt   ou bien]/dt   ou bien]/dt   ou bien]/dt   ou bien    

La vitesse instantanée de La vitesse instantanée de La vitesse instantanée de La vitesse instantanée de formation de l’ion dichromate est la dérivée par rapport au temps de sa formation de l’ion dichromate est la dérivée par rapport au temps de sa formation de l’ion dichromate est la dérivée par rapport au temps de sa formation de l’ion dichromate est la dérivée par rapport au temps de sa 

concentration molaire volumique.concentration molaire volumique.concentration molaire volumique.concentration molaire volumique.    

0.250.250.250.25    

1.51.51.51.5        Graphiquement on Graphiquement on Graphiquement on Graphiquement on     
VVVVt=0t=0t=0t=0    =3.10=3.10=3.10=3.10----2222    mmol/l/smmol/l/smmol/l/smmol/l/s    

VVVVt=100t=100t=100t=100    =2.1=2.1=2.1=2.1.10.10.10.10----2222mmol/l/s      tolerance + oummol/l/s      tolerance + oummol/l/s      tolerance + oummol/l/s      tolerance + ou----    0,50,50,50,5    

0.50.50.50.5    
0.50.50.50.5    

1.61.61.61.6    LaLaLaLa    vitesse volumique diminue au cours du temps car la concentration des réactifs diminuent au vitesse volumique diminue au cours du temps car la concentration des réactifs diminuent au vitesse volumique diminue au cours du temps car la concentration des réactifs diminuent au vitesse volumique diminue au cours du temps car la concentration des réactifs diminuent au 

cours du temps.cours du temps.cours du temps.cours du temps.    

0.250.250.250.25    

1.7.1.7.1.7.1.7.    Concentration finale en CrConcentration finale en CrConcentration finale en CrConcentration finale en Cr3+3+3+3+    

|Cr|Cr|Cr|Cr3+3+3+3+]]]]f f f f inal = inal = inal = inal = 2222/3/3/3/3....××××    ||||    HHHH2222CCCC2222OOOO4444            ]]]]initialeinitialeinitialeinitiale    = 2= 2= 2= 2/3×n1/3×n1/3×n1/3×n1/V/V/V/Vt t t t =  =  =  =  2222/3/3/3/3××××((((10,10,10,10,5.105.105.105.10----4444/0,/0,/0,/0,100100100100))))====7.7.7.7.10101010----3333    mol/lmol/lmol/lmol/l    
0.50.50.50.5    

1.81.81.81.8    Définition temps de demi réaction temps au duquel la moitié du réactif en défaut est consommée: Définition temps de demi réaction temps au duquel la moitié du réactif en défaut est consommée: Définition temps de demi réaction temps au duquel la moitié du réactif en défaut est consommée: Définition temps de demi réaction temps au duquel la moitié du réactif en défaut est consommée:     

|Cr|Cr|Cr|Cr3+3+3+3+]]]]f1/2f1/2f1/2f1/2    ====|Cr|Cr|Cr|Cr3+3+3+3+]]]]f f f f inalinalinalinal    : 2 = : 2 = : 2 = : 2 = 3333    ,,,,    5.105.105.105.10----3333    mol/lmol/lmol/lmol/l    

Graphiquement tGraphiquement tGraphiquement tGraphiquement t1/21/21/21/2    =150=150=150=150s        tolérance + ou s        tolérance + ou s        tolérance + ou s        tolérance + ou ––––    5s5s5s5s    

0.250.250.250.25    

    
0.50.50.50.5    

            

    EXERCICE 2EXERCICE 2EXERCICE 2EXERCICE 2        

2.1.2.1.2.1.2.1.        CCCC0000    = n= n= n= nsolutésolutésolutésoluté/V = m/V = m/V = m/V = msolutésolutésolutésoluté    /MV =/MV =/MV =/MV =40×m40×m40×m40×msolutionsolutionsolutionsolution/100MV = 40×/100MV = 40×/100MV = 40×/100MV = 40×ρρρρ×V/100MV =  = 40××V/100MV =  = 40××V/100MV =  = 40××V/100MV =  = 40×ρ/100M Cρ/100M Cρ/100M Cρ/100M C0000=40×900/31 = =40×900/31 = =40×900/31 = =40×900/31 = 

11,6mol/l11,6mol/l11,6mol/l11,6mol/l    

0.250.250.250.25    

0.250.250.250.25    



    Volume VVolume VVolume VVolume V0 0 0 0     à préleverà préleverà préleverà prélever    : C: C: C: C0000VVVV0000    = C= C= C= CbbbbVVVVbbbb    ����    VVVV0000    = = = = CCCCbbbbVVVVbbbb    /C/C/C/C0000    = 0,2×0,200/11,6  =  3,5.10= 0,2×0,200/11,6  =  3,5.10= 0,2×0,200/11,6  =  3,5.10= 0,2×0,200/11,6  =  3,5.10----3333    L = 3,5mlL = 3,5mlL = 3,5mlL = 3,5ml    

VerrerieVerrerieVerrerieVerrerie    : pipette graduée de 5ml ou de 10ml: pipette graduée de 5ml ou de 10ml: pipette graduée de 5ml ou de 10ml: pipette graduée de 5ml ou de 10ml    ; fiole de 200ml; fiole de 200ml; fiole de 200ml; fiole de 200ml    ; bécher de 50ml; bécher de 50ml; bécher de 50ml; bécher de 50ml    ; pisette à eau ; pisette à eau ; pisette à eau ; pisette à eau 

distillée.distillée.distillée.distillée.    
Mode opératoireMode opératoireMode opératoireMode opératoire    : préléve à l’aide du bécher un certain volume de la solution S0: préléve à l’aide du bécher un certain volume de la solution S0: préléve à l’aide du bécher un certain volume de la solution S0: préléve à l’aide du bécher un certain volume de la solution S0    ; pipeter  3,5ml ; pipeter  3,5ml ; pipeter  3,5ml ; pipeter  3,5ml 

avec la pipette  puis verser le prélèvement dans fioavec la pipette  puis verser le prélèvement dans fioavec la pipette  puis verser le prélèvement dans fioavec la pipette  puis verser le prélèvement dans fiole  ensuite compléter jusqu’au trait de jauge, le  ensuite compléter jusqu’au trait de jauge, le  ensuite compléter jusqu’au trait de jauge, le  ensuite compléter jusqu’au trait de jauge, 

fermé puis agiter pour homogénéiser la solution.fermé puis agiter pour homogénéiser la solution.fermé puis agiter pour homogénéiser la solution.fermé puis agiter pour homogénéiser la solution.    

0.250.250.250.25    

    

0.250.250.250.25    

2.3.1.2.3.1.2.3.1.2.3.1.    pH=12pH=12pH=12pH=12    
14+LogC14+LogC14+LogC14+LogCbbbb    = 14+log0.2 = 13.3= 14+log0.2 = 13.3= 14+log0.2 = 13.3= 14+log0.2 = 13.3    

pH pH pH pH ≠ 14+LogC≠ 14+LogC≠ 14+LogC≠ 14+LogCb b b b     le méthylamine est donc une base faiblele méthylamine est donc une base faiblele méthylamine est donc une base faiblele méthylamine est donc une base faible    

0.250.250.250.25    

2.3.2.2.3.2.2.3.2.2.3.2.    Equation de réactionEquation de réactionEquation de réactionEquation de réaction    : : : : CHCHCHCH3333----NHNHNHNH2  2  2  2  + H+ H+ H+ H2222O  O  O  O  ============����    CHCHCHCH3333----NHNHNHNH3333
+ + + + + HO+ HO+ HO+ HO----    0.250.250.250.25    

2.3.32.3.32.3.32.3.3    Par définition Par définition Par définition Par définition α = α = α = α = |OH|OH|OH|OH----]/C]/C]/C]/Cb  b  b  b      et |OHet |OHet |OHet |OH----]=K]=K]=K]=Keeee/|H/|H/|H/|H3333OOOO++++    ] = 10] = 10] = 10] = 10----pkepkepkepke    /10/10/10/10----PhPhPhPh    = 10= 10= 10= 10pHpHpHpH----pkepkepkepke    

D’où D’où D’où D’où α =10α =10α =10α =10pHpHpHpH----pkepkepkepke    /C/C/C/Cb b b b         cqfdcqfdcqfdcqfd            α = 10α = 10α = 10α = 1012121212----14141414/0/0/0/0    ,2 = 0,05 =5%,2 = 0,05 =5%,2 = 0,05 =5%,2 = 0,05 =5%    

    

0.50.50.50.5    

2.3.4.2.3.4.2.3.4.2.3.4.    Ka = [HKa = [HKa = [HKa = [H3333OOOO++++] ×[] ×[] ×[] ×[    CHCHCHCH3333NHNHNHNH2222
    ]/CH]/CH]/CH]/CH3333NHNHNHNH3333

++++] ] ] ]     

Logka = log [HLogka = log [HLogka = log [HLogka = log [H3333OOOO++++] ×[] ×[] ×[] ×[    CHCHCHCH3333NHNHNHNH2222]/CH]/CH]/CH]/CH3333NHNHNHNH3333
++++] ] ] ] donne après développementdonne après développementdonne après développementdonne après développement    ::::    

pH=pka pH=pka pH=pka pH=pka ----    log[log[log[log[    CHCHCHCH3333NHNHNHNH2222
    ]/CH]/CH]/CH]/CH3333NHNHNHNH3333

++++]]]]    

0.250.250.250.25    

    

    

    
0.250.250.250.25    

2.3.5.2.3.5.2.3.5.2.3.5.    Calcul du pka:Calcul du pka:Calcul du pka:Calcul du pka:    

pka =pHpka =pHpka =pHpka =pH----    log[log[log[log[    CHCHCHCH3333NHNHNHNH2222
    ]/CH]/CH]/CH]/CH3333NHNHNHNH3333

++++] = 12] = 12] = 12] = 12----    loglogloglog23,44 = 10,623,44 = 10,623,44 = 10,623,44 = 10,6    

0.250.250.250.25    

2.3.6.1.2.3.6.1.2.3.6.1.2.3.6.1.    Equation de reaction:  Equation de reaction:  Equation de reaction:  Equation de reaction:  CHCHCHCH3333----NHNHNHNH2  2  2  2  + H+ H+ H+ H3333OOOO++++        ����    CHCHCHCH3333----NHNHNHNH3333
+ + + + + H+ H+ H+ H2222OOOO    

n (n (n (n (CHCHCHCH3333----NHNHNHNH2  2  2  2  ))))iniialiniialiniialiniial= = = = CCCCbbbbVVVVb b b b     = 0,2×0,01 = 0,002mol= 0,2×0,01 = 0,002mol= 0,2×0,01 = 0,002mol= 0,2×0,01 = 0,002mol    

n(n(n(n(HHHH3333O)O)O)O)initial initial initial initial ====    CCCCaaaaVVVVaaaa    = 0,1×0,01 = 0,001mol= 0,1×0,01 = 0,001mol= 0,1×0,01 = 0,001mol= 0,1×0,01 = 0,001mol    

n (n (n (n (CHCHCHCH3333----NHNHNHNH2  2  2  2  ))))iniial iniial iniial iniial >>>>    n(n(n(n(HHHH3333O)O)O)O)initialinitialinitialinitial    le méthylamine est en excésle méthylamine est en excésle méthylamine est en excésle méthylamine est en excés    
en fin de réaction on aen fin de réaction on aen fin de réaction on aen fin de réaction on a    : il de forme : il de forme : il de forme : il de forme n (n (n (n (CHCHCHCH3333----NHNHNHNH3333

++++        ))))forméforméforméformé    ====    n(n(n(n(HHHH3333O)O)O)O)initialinitialinitialinitial    0,001mol et il reste 0,001mol et il reste 0,001mol et il reste 0,001mol et il reste n n n n 

((((CHCHCHCH3333----NHNHNHNH2  2  2  2  ))))restant restant restant restant = = = = 0.0020.0020.0020.002----0.001= 0,001mol0.001= 0,001mol0.001= 0,001mol0.001= 0,001mol    

n (n (n (n (CHCHCHCH3333----NHNHNHNH2  2  2  2  ))))restant restant restant restant     = n (= n (= n (= n (CHCHCHCH3333----NHNHNHNH3333
++++        ))))formé implique formé implique formé implique formé implique [[[[CHCHCHCH3333----NHNHNHNH3333

++++        ]]]]forméforméforméformé    =[=[=[=[CHCHCHCH3333NHNHNHNH2222]]]]restantrestantrestantrestant    

d’où  pH=pka = 10,6d’où  pH=pka = 10,6d’où  pH=pka = 10,6d’où  pH=pka = 10,6    

0.250.250.250.25    
    

    

0,250,250,250,25    

    
    

    

    
0,250,250,250,25    

2.3.6.2.2.3.6.2.2.3.6.2.2.3.6.2.    nom: solution tamponnom: solution tamponnom: solution tamponnom: solution tampon    

Propriétés: le pHPropriétés: le pHPropriétés: le pHPropriétés: le pH    varie  peu lors:varie  peu lors:varie  peu lors:varie  peu lors:    

----d’une dilution modéréed’une dilution modéréed’une dilution modéréed’une dilution modérée    
----d’additions de d’additions de d’additions de d’additions de base forte ou d’acide fort de quantités modéréesbase forte ou d’acide fort de quantités modéréesbase forte ou d’acide fort de quantités modéréesbase forte ou d’acide fort de quantités modérées    

    

    

0.250.250.250.25    

    EXERCICE 3EXERCICE 3EXERCICE 3EXERCICE 3            

3.13.13.13.1    K=((mg)/(x))=((0,2·10)/(0,1))=20N/mK=((mg)/(x))=((0,2·10)/(0,1))=20N/mK=((mg)/(x))=((0,2·10)/(0,1))=20N/mK=((mg)/(x))=((0,2·10)/(0,1))=20N/m    0.50.50.50.5    

3.2.3.2.3.2.3.2.    Equation Equation Equation Equation différentielledifférentielledifférentielledifférentielle    

SystèmeSystèmeSystèmeSystème    ::::solidesolidesolidesolide    ; bilan; bilan; bilan; bilan    des forcesdes forcesdes forcesdes forces    : : : : poids poids poids poids PPPP    , réaction R et force élastiques F, réaction R et force élastiques F, réaction R et force élastiques F, réaction R et force élastiques F        

Le TCI appliqué dans le référLe TCI appliqué dans le référLe TCI appliqué dans le référLe TCI appliqué dans le référentielle terrestre donneentielle terrestre donneentielle terrestre donneentielle terrestre donne    ::::    
P + R + F = ma P + R + F = ma P + R + F = ma P + R + F = ma     

    projection suivant x’x donneprojection suivant x’x donneprojection suivant x’x donneprojection suivant x’x donne    : : : : ----T = maT = maT = maT = max x x x     ����----kx = md²x/dt²  kx = md²x/dt²  kx = md²x/dt²  kx = md²x/dt²  ����        d²x/dt² + d²x/dt² + d²x/dt² + d²x/dt² + ((((k/mk/mk/mk/m)x)x)x)x    = 0= 0= 0= 0    

0.250.250.250.25    

    

0.250.250.250.25    
    

0.50.50.50.5    

3.3.3.3.3.3.3.3.    Montrer que Montrer que Montrer que Montrer que x(t) =Xx(t) =Xx(t) =Xx(t) =Xmmmm    . cos (2. cos (2. cos (2. cos (2π/π/π/π/TTTT0000    .t + .t + .t + .t + ϕ) est solution de l’équation differentielle) est solution de l’équation differentielle) est solution de l’équation differentielle) est solution de l’équation differentielle        d²x/dt² + d²x/dt² + d²x/dt² + d²x/dt² + 

((((k/mk/mk/mk/m)x)x)x)x    = 0= 0= 0= 0    
dx/dt = dx/dt = dx/dt = dx/dt = ----2222π/π/π/π/TTTT0000    XXXXmmmm    sinsinsinsin(2(2(2(2π/π/π/π/TTTT0000    .t + .t + .t + .t + ϕ) ) ) )         

    d²x/dt² = d²x/dt² = d²x/dt² = d²x/dt² = ----(2(2(2(2π/π/π/π/TTTT0000)²X)²X)²X)²Xmmmm. cos (2. cos (2. cos (2. cos (2π/π/π/π/TTTT0000    .t + .t + .t + .t + ϕ))))    = = = = = = = = ----(2(2(2(2π/π/π/π/TTTT0000)²x )²x )²x )²x     

x(t) dex(t) dex(t) dex(t) de    l’équationl’équationl’équationl’équation    différentielle ssi différentielle ssi différentielle ssi différentielle ssi     : : : : ----(2(2(2(2π/π/π/π/TTTT0000)²x +(k/m)x = 0 )²x +(k/m)x = 0 )²x +(k/m)x = 0 )²x +(k/m)x = 0 ����    
    x[x[x[x[----(2(2(2(2π/π/π/π/TTTT0000)² + k/m)² + k/m)² + k/m)² + k/m]]]]= 0= 0= 0= 0    

xxxx≠0 et ≠0 et ≠0 et ≠0 et ----(2(2(2(2π/π/π/π/TTTT0000)² + k/m = 0 entraine que)² + k/m = 0 entraine que)² + k/m = 0 entraine que)² + k/m = 0 entraine que    ::::TTTT0000    = 2= 2= 2= 2π(m/k)π(m/k)π(m/k)π(m/k)1/21/21/21/2    

A.NA.NA.NA.N. . . . TTTT0000    = = = = 2222ππππ××××( 0,2/20)( 0,2/20)( 0,2/20)( 0,2/20)1/21/21/21/2    = π/5= π/5= π/5= π/5    ssss    = 0.628s= 0.628s= 0.628s= 0.628s    

    

    

    
    

    

    
0.50.50.50.5    

    

    

3.3.3.3.2.2.2.2.3333    equation numériqueequation numériqueequation numériqueequation numérique    ::::    

x(t) =Xx(t) =Xx(t) =Xx(t) =Xmmmm    . cos (2. cos (2. cos (2. cos (2π/π/π/π/TTTT0000    .t + .t + .t + .t + ϕ))))    

à t = 0 , v=0 et à t = 0 , v=0 et à t = 0 , v=0 et à t = 0 , v=0 et ----xxxx0000    = = = = ----    0,15cm0,15cm0,15cm0,15cm<0<0<0<0    

    

    

    



à t = 0 và t = 0 và t = 0 và t = 0 v    = = = = ----2222π/π/π/π/TTTT0000    XXXXmmmm    sinsinsinsinϕ=0 ����      sin ϕ = 0  ���� ϕ = 0 ou ϕ= π    

à t = 0  x = à t = 0  x = à t = 0  x = à t = 0  x = XmcosXmcosXmcosXmcos    ϕ = x0       ����                                                    coscoscoscos    ϕ = xxxx0000/X/X/X/Xmmmm    = = = =     < 0 < 0 < 0 < 0 ����    ϕ = π et Xm= -x0 =0,15cm 
d’où x = 1,5.10-3cos (10t  + π )    
    

0.250.250.250.25    

0.250.250.250.25    

0.50.50.50.5    

3.2.43.2.43.2.43.2.4    DDDDates de passage du solide à l’abscisse x = ates de passage du solide à l’abscisse x = ates de passage du solide à l’abscisse x = ates de passage du solide à l’abscisse x = ----0,075 cm en allant dans le sens négatif. 0,075 cm en allant dans le sens négatif. 0,075 cm en allant dans le sens négatif. 0,075 cm en allant dans le sens négatif.     

XXXXmmmm            
x = x = x = x = ----7,5.107,5.107,5.107,5.10----4444    m  m  m  m  ����        cos (10t  + π ) = ----7,5.107,5.107,5.107,5.10----4444    /1,5./1,5./1,5./1,5.10101010----3333    = = = = ----1/2   ssi1/2   ssi1/2   ssi1/2   ssi    ::::    
10101010t + π = 2π/3 +2kπt + π = 2π/3 +2kπt + π = 2π/3 +2kπt + π = 2π/3 +2kπ    
OuOuOuOu    
10101010t + π = 4π/3  +2kπt + π = 4π/3  +2kπt + π = 4π/3  +2kπt + π = 4π/3  +2kπ    
Le mobile allant dans le sens négatif Le mobile allant dans le sens négatif Le mobile allant dans le sens négatif Le mobile allant dans le sens négatif ����    v<0 v<0 v<0 v<0 ����    ----100×1.5.10100×1.5.10100×1.5.10100×1.5.10----3333    sin(100t  + π )<0sin(100t  + π )<0sin(100t  + π )<0sin(100t  + π )<0    
����10101010t + π = 2π/3 +2kπ                t + π = 2π/3 +2kπ                t + π = 2π/3 +2kπ                t + π = 2π/3 +2kπ                ����                                                                            t = t = t = t = ----π/30  + kπ/5π/30  + kπ/5π/30  + kπ/5π/30  + kπ/5    

    
    
    
    

0,50,50,50,5    

    EXERCICE 4EXERCICE 4EXERCICE 4EXERCICE 4        

4.14.14.14.1    

 

F = K.M.mF = K.M.mF = K.M.mF = K.M.m/r².U/r².U/r².U/r².Unnnn    

0.250.250.250.25    

    

    
    

    

    
    

    

    

    
    

    

    
0.50.50.50.5    

4.24.24.24.2    Etudions le mouvement de phobos dans le référentiel marsocentrique supposé galiléenEtudions le mouvement de phobos dans le référentiel marsocentrique supposé galiléenEtudions le mouvement de phobos dans le référentiel marsocentrique supposé galiléenEtudions le mouvement de phobos dans le référentiel marsocentrique supposé galiléen    ::::    

        

    

    TCITCITCITCI    :  F = ma  :  F = ma  :  F = ma  :  F = ma  ����    KM.m/r² = m a KM.m/r² = m a KM.m/r² = m a KM.m/r² = m a     

Dans la base de Frenet et en projettant  suivant UDans la base de Frenet et en projettant  suivant UDans la base de Frenet et en projettant  suivant UDans la base de Frenet et en projettant  suivant Utttt            on aon aon aon a    : 0 = ma: 0 = ma: 0 = ma: 0 = mat  t  t  t          ����    aaaat t t t = 0 = 0 = 0 = 0 ����    dv/dtdv/dtdv/dtdv/dt    = 0 d’où v = = 0 d’où v = = 0 d’où v = = 0 d’où v = 
constante le mvt est donc uniformeconstante le mvt est donc uniformeconstante le mvt est donc uniformeconstante le mvt est donc uniforme    

0.250.250.250.25    

    
0,50,50,50,5    

4.34.34.34.3    Vitesse de phobosVitesse de phobosVitesse de phobosVitesse de phobos    

La Projection suivant ULa Projection suivant ULa Projection suivant ULa Projection suivant Unnnn    donnedonnedonnedonne    : KM.m/r² = m a: KM.m/r² = m a: KM.m/r² = m a: KM.m/r² = m annnn    = mv²/r = mv²/r = mv²/r = mv²/r ����    v = (K.M/r )v = (K.M/r )v = (K.M/r )v = (K.M/r )1/21/21/21/2    

0,50,50,50,5    

4.4.4.4.4.4.4.4.    Période de phobosPériode de phobosPériode de phobosPériode de phobos    ::::    

T = 2πr/v = 2π (rT = 2πr/v = 2π (rT = 2πr/v = 2π (rT = 2πr/v = 2π (r3333/K.M)/K.M)/K.M)/K.M)3333    

0,50,50,50,5        

4.54.54.54.5    Rayon de phobosRayon de phobosRayon de phobosRayon de phobos    : : : : r = R +h = 3400 r = R +h = 3400 r = R +h = 3400 r = R +h = 3400 +6000 = 9400 km = 9,4.10+6000 = 9400 km = 9,4.10+6000 = 9400 km = 9,4.10+6000 = 9400 km = 9,4.106666    mmmm    

        
0,50,50,50,5    

4.64.64.64.6    Masse  de marsMasse  de marsMasse  de marsMasse  de mars    ::::    

T = 24h 37min = 88620sT = 24h 37min = 88620sT = 24h 37min = 88620sT = 24h 37min = 88620s    

T = 2π (rT = 2π (rT = 2π (rT = 2π (r3333/K.M)/K.M)/K.M)/K.M)2222        ����    T² = 4π²T² = 4π²T² = 4π²T² = 4π²×r×r×r×r3333/K.M/K.M/K.M/K.M    ����    M = 4π²M = 4π²M = 4π²M = 4π²×r×r×r×r3333/T²×/T²×/T²×/T²×KKKK    

        A.N. A.N. A.N. A.N. M=M=M=M=    6,48.106,48.106,48.106,48.1023232323    kgkgkgkg    

    

0.50.50.50.5    

4.74.74.74.7    Altitude géostationnaire sur MarsAltitude géostationnaire sur MarsAltitude géostationnaire sur MarsAltitude géostationnaire sur Mars    
Satellite geostationnaire sur mars ssi TSatellite geostationnaire sur mars ssi TSatellite geostationnaire sur mars ssi TSatellite geostationnaire sur mars ssi TS S S S     = T= T= T= TM M M M     

TTTTSSSS²  = ²  = ²  = ²  = 4π²4π²4π²4π²×r×r×r×r3333/K.M = T/K.M = T/K.M = T/K.M = TMMMM²  ²  ²  ²  ����    rrrr        = (T= (T= (T= (TMMMM²×K×M/4²×K×M/4²×K×M/4²×K×M/4π² )π² )π² )π² )1/3  1/3  1/3  1/3  ====    20486520m ou 20486520m ou 20486520m ou 20486520m ou 20486204862048620486    ,5,5,5,5kmkmkmkm    

    hhhhgéogéogéogéo    = r = r = r = r ––––    R = 20486R = 20486R = 20486R = 20486    ,5,5,5,5----3400 =3400 =3400 =3400 =    17086,5 km17086,5 km17086,5 km17086,5 km    

0.50.50.50.5    

    EXERCICE 5EXERCICE 5EXERCICE 5EXERCICE 5        



5.15.15.15.1    B = μB = μB = μB = μ0×0×0×0×n×In×In×In×I    0.250.250.250.25    

5.25.25.25.2    Tracé de la courbeTracé de la courbeTracé de la courbeTracé de la courbe    

    
Relation B = k.I   k constante de proportionnalité.Relation B = k.I   k constante de proportionnalité.Relation B = k.I   k constante de proportionnalité.Relation B = k.I   k constante de proportionnalité.    

0.50.50.50.5    

0.250.250.250.25    

5.35.35.35.3    Valeur de nValeur de nValeur de nValeur de n    

k.I = μk.I = μk.I = μk.I = μ0×0×0×0×n×I n×I n×I n×I ����    k = μk = μk = μk = μ0×0×0×0×n = pente de la droite n = pente de la droite n = pente de la droite n = pente de la droite ����    n = k/ μn = k/ μn = k/ μn = k/ μ0000    

graphiquement k = graphiquement k = graphiquement k = graphiquement k = (3,54(3,54(3,54(3,54----1,10).101,10).101,10).101,10).10----3333    /(1/(1/(1/(1----0,30) = 3,49.100,30) = 3,49.100,30) = 3,49.100,30) = 3,49.10----3333T/AT/AT/AT/A    

n=3,49.10n=3,49.10n=3,49.10n=3,49.10----3333    /4π/4π/4π/4π×10×10×10×10----7777        = 2787 spires/m= 2787 spires/m= 2787 spires/m= 2787 spires/m    

0.250.250.250.25    

    

0.250.250.250.25    

5.45.45.45.4    Le nombre de spires NLe nombre de spires NLe nombre de spires NLe nombre de spires N    

N = l×n = 0.1 ×2787 = 279 spiresN = l×n = 0.1 ×2787 = 279 spiresN = l×n = 0.1 ×2787 = 279 spiresN = l×n = 0.1 ×2787 = 279 spires    

Longueur du filLongueur du filLongueur du filLongueur du fil    

L = 2πL = 2πL = 2πL = 2π×(×(×(×(d/2)×N = 6,28×0,02×279 = d/2)×N = 6,28×0,02×279 = d/2)×N = 6,28×0,02×279 = d/2)×N = 6,28×0,02×279 = 35m35m35m35m    

    

0.250.250.250.25    

    

0.50.50.50.5    

5.5.1.5.5.1.5.5.1.5.5.1.    Représentation des vecteurs champs et sens du courant dans la solénoide.Représentation des vecteurs champs et sens du courant dans la solénoide.Représentation des vecteurs champs et sens du courant dans la solénoide.Représentation des vecteurs champs et sens du courant dans la solénoide.    

La régle du bonhomme d’ampere ou de la main droite donne le sens des vrcteurs champs et du La régle du bonhomme d’ampere ou de la main droite donne le sens des vrcteurs champs et du La régle du bonhomme d’ampere ou de la main droite donne le sens des vrcteurs champs et du La régle du bonhomme d’ampere ou de la main droite donne le sens des vrcteurs champs et du 

courantcourantcourantcourant    

    

0.250.250.250.25    

++++    

0.250.250.250.25    

++++    
0.250.250.250.25    

5.5.2.5.5.2.5.5.2.5.5.2.    BBBB1111    = μ= μ= μ= μ0×0×0×0×n×In×In×In×I1111    = 4π= 4π= 4π= 4π10101010----7777××××2787×10.102787×10.102787×10.102787×10.10----3333    = 3= 3= 3= 3    ,,,,5.105.105.105.10----5555    TTTT    

BBBB2 2 2 2 = μ= μ= μ= μ0000×I×I×I×I2222/2πd  = 4π.10/2πd  = 4π.10/2πd  = 4π.10/2πd  = 4π.10*7*7*7*7×30/2×30/2×30/2×30/2ππππ×0,2 = 3.10×0,2 = 3.10×0,2 = 3.10×0,2 = 3.10*5*5*5*5TTTT    

0.250.250.250.25    

0.250.250.250.25    

5.5.35.5.35.5.35.5.3    Valeur de l’angle αValeur de l’angle αValeur de l’angle αValeur de l’angle α    

Tanα =Tanα =Tanα =Tanα =BBBB2222////    (B(B(B(B1 1 1 1 + B+ B+ B+ BH H H H ) ) ) ) ����    α = tanα = tanα = tanα = tan----1111    (B(B(B(B2222/ (B/ (B/ (B/ (B1 1 1 1 + B+ B+ B+ BH H H H )) = tan)) = tan)) = tan)) = tan*1 *1 *1 *1 (3.10(3.10(3.10(3.1010*510*510*510*5/(5,5.10/(5,5.10/(5,5.10/(5,5.10*5*5*5*5) = 28,6°) = 28,6°) = 28,6°) = 28,6°    

0.50.50.50.5    

    




