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EXERCICE N°1EXERCICE N°1EXERCICE N°1EXERCICE N°1    : 04 points: 04 points: 04 points: 04 points    
Les esters carboxyliques ont souvent une odeur agréable et sont souvent à l'origine de Les esters carboxyliques ont souvent une odeur agréable et sont souvent à l'origine de Les esters carboxyliques ont souvent une odeur agréable et sont souvent à l'origine de Les esters carboxyliques ont souvent une odeur agréable et sont souvent à l'origine de 
l'l'l'l'arômearômearômearôme    naturel des fruits. Ils sont aussi beaucoup utilisés pour les arômes synthétiques et dans la naturel des fruits. Ils sont aussi beaucoup utilisés pour les arômes synthétiques et dans la naturel des fruits. Ils sont aussi beaucoup utilisés pour les arômes synthétiques et dans la naturel des fruits. Ils sont aussi beaucoup utilisés pour les arômes synthétiques et dans la 
parfumerie.Les esters carboxyliques sont des dérivés desparfumerie.Les esters carboxyliques sont des dérivés desparfumerie.Les esters carboxyliques sont des dérivés desparfumerie.Les esters carboxyliques sont des dérivés des    acidesacidesacidesacides    carboxyliquescarboxyliquescarboxyliquescarboxyliques, ils résultent très , ils résultent très , ils résultent très , ils résultent très 
généralement de l'action d'un alcool sur ces acides avec élimination d'eau.généralement de l'action d'un alcool sur ces acides avec élimination d'eau.généralement de l'action d'un alcool sur ces acides avec élimination d'eau.généralement de l'action d'un alcool sur ces acides avec élimination d'eau.    
On se propose dans cet exercice de déterminer la formule semi développée On se propose dans cet exercice de déterminer la formule semi développée On se propose dans cet exercice de déterminer la formule semi développée On se propose dans cet exercice de déterminer la formule semi développée d’und’und’und’un    ester d’odeur ester d’odeur ester d’odeur ester d’odeur 
fruité de formule brute  Cfruité de formule brute  Cfruité de formule brute  Cfruité de formule brute  C6666HHHH12121212OOOO2222    
L’hydrolyse de cet esL’hydrolyse de cet esL’hydrolyse de cet esL’hydrolyse de cet ester ter ter ter donne deux composés  A et C.donne deux composés  A et C.donne deux composés  A et C.donne deux composés  A et C.    
1. Le composé C chauffé en présence d’un déshydratant énergétique P1. Le composé C chauffé en présence d’un déshydratant énergétique P1. Le composé C chauffé en présence d’un déshydratant énergétique P1. Le composé C chauffé en présence d’un déshydratant énergétique P4444OOOO10101010    donne un composé D donne un composé D donne un composé D donne un composé D 
dededede    formule formule formule formule CCCC4 4 4 4 HHHH6666    OOOO3333....    
1.1. A quelle famille appartient le composé D1.1. A quelle famille appartient le composé D1.1. A quelle famille appartient le composé D1.1. A quelle famille appartient le composé D    ? Sachant que sa molécule est symétrique, donner  ? Sachant que sa molécule est symétrique, donner  ? Sachant que sa molécule est symétrique, donner  ? Sachant que sa molécule est symétrique, donner  
la formule semi développée ainsi que le nom D. la formule semi développée ainsi que le nom D. la formule semi développée ainsi que le nom D. la formule semi développée ainsi que le nom D.     
1.2. Donner la formule semi1.2. Donner la formule semi1.2. Donner la formule semi1.2. Donner la formule semi----développée et le nom du composé C.développée et le nom du composé C.développée et le nom du composé C.développée et le nom du composé C.    
1.3. Ecrire l’équation bilan de la formation de D1.3. Ecrire l’équation bilan de la formation de D1.3. Ecrire l’équation bilan de la formation de D1.3. Ecrire l’équation bilan de la formation de D....    
2. L’oxydation ménagée du composé A par le dichromate de potassium (K2. L’oxydation ménagée du composé A par le dichromate de potassium (K2. L’oxydation ménagée du composé A par le dichromate de potassium (K2. L’oxydation ménagée du composé A par le dichromate de potassium (K2222CrCrCrCr2222OOOO7777)  en milieu acide )  en milieu acide )  en milieu acide )  en milieu acide 
donne un composé B :donne un composé B :donne un composé B :donne un composé B :    
                        ----    B est sans action sur le réactif de schiff.B est sans action sur le réactif de schiff.B est sans action sur le réactif de schiff.B est sans action sur le réactif de schiff.    
                        ----    B additionné à la D.N.P.H. donne un précipité jaune.B additionné à la D.N.P.H. donne un précipité jaune.B additionné à la D.N.P.H. donne un précipité jaune.B additionné à la D.N.P.H. donne un précipité jaune.    
2.1. A quelle famille chim2.1. A quelle famille chim2.1. A quelle famille chim2.1. A quelle famille chimique appartient le composé Bique appartient le composé Bique appartient le composé Bique appartient le composé B    ? Donner sa formule brute.? Donner sa formule brute.? Donner sa formule brute.? Donner sa formule brute.    
2.2. Donner les formules semi développées et les2.2. Donner les formules semi développées et les2.2. Donner les formules semi développées et les2.2. Donner les formules semi développées et les    noms de tous  les isomères de Anoms de tous  les isomères de Anoms de tous  les isomères de Anoms de tous  les isomères de A....    
2.3. Sachant que A2.3. Sachant que A2.3. Sachant que A2.3. Sachant que A    possède un cpossède un cpossède un cpossède un carbone asymétrique, identifier Aarbone asymétrique, identifier Aarbone asymétrique, identifier Aarbone asymétrique, identifier A....    
2.2. Ecrire l2.2. Ecrire l2.2. Ecrire l2.2. Ecrire l’équation bilan d’oxydation de A’équation bilan d’oxydation de A’équation bilan d’oxydation de A’équation bilan d’oxydation de A    par le par le par le par le dichromate de potassium. Nommer le produit dichromate de potassium. Nommer le produit dichromate de potassium. Nommer le produit dichromate de potassium. Nommer le produit 
le D obtenu.le D obtenu.le D obtenu.le D obtenu.    
3. Identification de l’ester3. Identification de l’ester3. Identification de l’ester3. Identification de l’ester    
3.1. Donner la formule semi développée3.1. Donner la formule semi développée3.1. Donner la formule semi développée3.1. Donner la formule semi développée        et le nom de l’ester.et le nom de l’ester.et le nom de l’ester.et le nom de l’ester.    
3.2. Ecrire l’équation bilan de synthès3.2. Ecrire l’équation bilan de synthès3.2. Ecrire l’équation bilan de synthès3.2. Ecrire l’équation bilan de synthèse de l’ester  à partir de A et Ce de l’ester  à partir de A et Ce de l’ester  à partir de A et Ce de l’ester  à partir de A et C. Quelles sont ses . Quelles sont ses . Quelles sont ses . Quelles sont ses 
caractéristiquescaractéristiquescaractéristiquescaractéristiques    ????    
3.3. Proposer une méthode de synthèse plus rapide  de l’ester. On écrira l’équation bilan de la 3.3. Proposer une méthode de synthèse plus rapide  de l’ester. On écrira l’équation bilan de la 3.3. Proposer une méthode de synthèse plus rapide  de l’ester. On écrira l’équation bilan de la 3.3. Proposer une méthode de synthèse plus rapide  de l’ester. On écrira l’équation bilan de la 
réaction.réaction.réaction.réaction.    
EXERCICE N°2EXERCICE N°2EXERCICE N°2EXERCICE N°2    : 04 points: 04 points: 04 points: 04 points    

On étudie la cinétique de la réaction entre les ions peroxodisulfate, SOn étudie la cinétique de la réaction entre les ions peroxodisulfate, SOn étudie la cinétique de la réaction entre les ions peroxodisulfate, SOn étudie la cinétique de la réaction entre les ions peroxodisulfate, S2222O8O8O8O82222----    , et les ions , et les ions , et les ions , et les ions iodure, Iiodure, Iiodure, Iiodure, I----        
en suivant par spectroen suivant par spectroen suivant par spectroen suivant par spectrophotométrie l'évolution de la concentration en diiode, Iphotométrie l'évolution de la concentration en diiode, Iphotométrie l'évolution de la concentration en diiode, Iphotométrie l'évolution de la concentration en diiode, I2 2 2 2 formé.formé.formé.formé.    

À l'instant t = 0, on mélange dans un bécher un volume VÀ l'instant t = 0, on mélange dans un bécher un volume VÀ l'instant t = 0, on mélange dans un bécher un volume VÀ l'instant t = 0, on mélange dans un bécher un volume V1111    = 20,0 mL d'une solution de = 20,0 mL d'une solution de = 20,0 mL d'une solution de = 20,0 mL d'une solution de 
peroxodisulfate deperoxodisulfate deperoxodisulfate deperoxodisulfate de    potassium de concentration Cpotassium de concentration Cpotassium de concentration Cpotassium de concentration C1 1 1 1 = 6,0x10= 6,0x10= 6,0x10= 6,0x10----3333    mol.Lmol.Lmol.Lmol.L----1111    avec un volume Vavec un volume Vavec un volume Vavec un volume V2222    = 20 = 20 = 20 = 20 mLmLmLmL    
de solution d'iodure de potassium de concentration Cde solution d'iodure de potassium de concentration Cde solution d'iodure de potassium de concentration Cde solution d'iodure de potassium de concentration C2222    = 0,25 mol.L= 0,25 mol.L= 0,25 mol.L= 0,25 mol.L----1111. . . .     
    L’équation bilan de la réaction est la suivanteL’équation bilan de la réaction est la suivanteL’équation bilan de la réaction est la suivanteL’équation bilan de la réaction est la suivante    ::::    

SSSS2222OOOO88882222----    + 2 I+ 2 I+ 2 I+ 2 I----                    ����    2SO2SO2SO2SO44442222        +   I+   I+   I+   I2222    

2.1. Existe t2.1. Existe t2.1. Existe t2.1. Existe t----    il un réactif en défaut dans le mélangeil un réactif en défaut dans le mélangeil un réactif en défaut dans le mélangeil un réactif en défaut dans le mélange    ????    
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2.2.2.2.2. 2. 2. 2. Calculer les concentrations en ions Calculer les concentrations en ions Calculer les concentrations en ions Calculer les concentrations en ions peroxodisulfate et en ions iodure dans le bécher à peroxodisulfate et en ions iodure dans le bécher à peroxodisulfate et en ions iodure dans le bécher à peroxodisulfate et en ions iodure dans le bécher à 
l'instant t=0l'instant t=0l'instant t=0l'instant t=0. . . .     

2.2.2.2.3. 3. 3. 3. Montrer que Montrer que Montrer que Montrer que     la concentrationla concentrationla concentrationla concentration    du diode du diode du diode du diode [S[S[S[S2222OOOO88882222----]]]]        à un instant t s’écrità un instant t s’écrità un instant t s’écrità un instant t s’écrit    ::::    

[S[S[S[S2222OOOO88882222----]]]]        = = = =     [S[S[S[S2222OOOO88882222----]]]]0000    ----1/2 [I1/2 [I1/2 [I1/2 [I2222]]]]    

2.4.2.4.2.4.2.4.. . . . Les résultats des calculs donnant la concentration du peroxodisulfateLes résultats des calculs donnant la concentration du peroxodisulfateLes résultats des calculs donnant la concentration du peroxodisulfateLes résultats des calculs donnant la concentration du peroxodisulfate, exprimée en millimole , exprimée en millimole , exprimée en millimole , exprimée en millimole 
par litre, en fonction du temps t, mesuré en minutes, sont consignés dans le tableau cipar litre, en fonction du temps t, mesuré en minutes, sont consignés dans le tableau cipar litre, en fonction du temps t, mesuré en minutes, sont consignés dans le tableau cipar litre, en fonction du temps t, mesuré en minutes, sont consignés dans le tableau ci----dessous: dessous: dessous: dessous:     
T (min)T (min)T (min)T (min)    0000    3333    6666    9999    12121212    15151515    18181818    21212121    24242424    27272727    30303030    33333333    36363636    39393939    
[[[[S2222O8²]²]²]²](mmol)(mmol)(mmol)(mmol)    3,003,003,003,00    2,802,802,802,80    2,592,592,592,59    2,372,372,372,37    2,202,202,202,20    2,012,012,012,01    1,831,831,831,83    1,731,731,731,73    1,571,571,571,57    1,421,421,421,42    1,351,351,351,35    1,211,211,211,21    1,141,141,141,14    1,021,021,021,02    

2.42.42.42.4.1. .1. .1. .1. Tracer le graphe donnant la concentration [STracer le graphe donnant la concentration [STracer le graphe donnant la concentration [STracer le graphe donnant la concentration [S2222OOOO88882222----]]]]    en fonction du temps t. en fonction du temps t. en fonction du temps t. en fonction du temps t.     

2.2.2.2.4.2. 4.2. 4.2. 4.2. A l'aide du graphe, déterminer les vitesses de disparition des ions peroxodisulfate aux A l'aide du graphe, déterminer les vitesses de disparition des ions peroxodisulfate aux A l'aide du graphe, déterminer les vitesses de disparition des ions peroxodisulfate aux A l'aide du graphe, déterminer les vitesses de disparition des ions peroxodisulfate aux 
instants tinstants tinstants tinstants t1111    = 0 min et t= 0 min et t= 0 min et t= 0 min et t2222    = 21= 21= 21= 21    min. min. min. min. EchelleEchelleEchelleEchelle    :1cm pour 3min et 1cm pour 0.25mmo:1cm pour 3min et 1cm pour 0.25mmo:1cm pour 3min et 1cm pour 0.25mmo:1cm pour 3min et 1cm pour 0.25mmol/Ll/Ll/Ll/L    
2.2.2.2.4.3. Comparer les vitesses  et expliquer l’évolution de la vitesse de réaction au cours du temps4.3. Comparer les vitesses  et expliquer l’évolution de la vitesse de réaction au cours du temps4.3. Comparer les vitesses  et expliquer l’évolution de la vitesse de réaction au cours du temps4.3. Comparer les vitesses  et expliquer l’évolution de la vitesse de réaction au cours du temps....    
2.4.4. Définir puis  calculer le temps de 2.4.4. Définir puis  calculer le temps de 2.4.4. Définir puis  calculer le temps de 2.4.4. Définir puis  calculer le temps de demidemidemidemi----réactionréactionréactionréaction....    
    
EXERCICE N°3EXERCICE N°3EXERCICE N°3EXERCICE N°3    : 03.5 points: 03.5 points: 03.5 points: 03.5 points    
Un support plan incline d’un angle α par rapport aUn support plan incline d’un angle α par rapport aUn support plan incline d’un angle α par rapport aUn support plan incline d’un angle α par rapport a    la verticalela verticalela verticalela verticale    
    est en rotation uniforme autour de l’axe vertical est en rotation uniforme autour de l’axe vertical est en rotation uniforme autour de l’axe vertical est en rotation uniforme autour de l’axe vertical M,M,M,M,    
    a la vitesse angulaire ω. Un point mata la vitesse angulaire ω. Un point mata la vitesse angulaire ω. Un point mata la vitesse angulaire ω. Un point matériel M, deériel M, deériel M, deériel M, de    
    masse m, est attache a l’extrémité d’un ressort masse m, est attache a l’extrémité d’un ressort masse m, est attache a l’extrémité d’un ressort masse m, est attache a l’extrémité d’un ressort     
de constante de raideur k  de longueur à vide de constante de raideur k  de longueur à vide de constante de raideur k  de longueur à vide de constante de raideur k  de longueur à vide     LLLL0000        
dont l’autre extrémité Le podont l’autre extrémité Le podont l’autre extrémité Le podont l’autre extrémité Le point M reint M reint M reint M repose sur le planpose sur le planpose sur le planpose sur le plan    
    inclinéinclinéinclinéincliné.On travaillera dans tout l’exercice avec.On travaillera dans tout l’exercice avec.On travaillera dans tout l’exercice avec.On travaillera dans tout l’exercice avec    
    le repère le repère le repère le repère (MX MY(MX MY(MX MY(MX MY))))    
3.3.3.3.1. Faire le bilan des forces extérieures appliquées au point matériel M de masse 1. Faire le bilan des forces extérieures appliquées au point matériel M de masse 1. Faire le bilan des forces extérieures appliquées au point matériel M de masse 1. Faire le bilan des forces extérieures appliquées au point matériel M de masse     
m. Représenter des forces.m. Représenter des forces.m. Représenter des forces.m. Représenter des forces.    
3.23.23.23.2. Exprimer la tension T du ressort en fonction de m, a. Exprimer la tension T du ressort en fonction de m, a. Exprimer la tension T du ressort en fonction de m, a. Exprimer la tension T du ressort en fonction de m, aNNNN            g et α.g et α.g et α.g et α.    
3.3.3.3.3.3.3.3.    Montrer que la longueur l du ressort s’exprime comme suitMontrer que la longueur l du ressort s’exprime comme suitMontrer que la longueur l du ressort s’exprime comme suitMontrer que la longueur l du ressort s’exprime comme suit    : : : :     

    
3.3.3.3.4. En déduire la valeur de L lorsque le système s’arrête. 4. En déduire la valeur de L lorsque le système s’arrête. 4. En déduire la valeur de L lorsque le système s’arrête. 4. En déduire la valeur de L lorsque le système s’arrête. A.NA.NA.NA.N    : m = 100g: m = 100g: m = 100g: m = 100g    ; k =40 N/m; k =40 N/m; k =40 N/m; k =40 N/m    ; ; ; ; αααα    = 30°= 30°= 30°= 30°    ; g ; g ; g ; g 
= 10 N/kg L= 10 N/kg L= 10 N/kg L= 10 N/kg L0000    = 20cm= 20cm= 20cm= 20cm    
EXERCICE N°4EXERCICE N°4EXERCICE N°4EXERCICE N°4    : 4 , 5 points: 4 , 5 points: 4 , 5 points: 4 , 5 points    
Une fronde est constituée Une fronde est constituée Une fronde est constituée Une fronde est constituée par un objet ponctuel (M), de massepar un objet ponctuel (M), de massepar un objet ponctuel (M), de massepar un objet ponctuel (M), de masse    : m = 50,0 g, accroché à l’une des : m = 50,0 g, accroché à l’une des : m = 50,0 g, accroché à l’une des : m = 50,0 g, accroché à l’une des 
extrémités d’un fil, de longueurextrémités d’un fil, de longueurextrémités d’un fil, de longueurextrémités d’un fil, de longueur    : l = 80,0 cm et de masse négligeable, dont l’autre extrémité O est : l = 80,0 cm et de masse négligeable, dont l’autre extrémité O est : l = 80,0 cm et de masse négligeable, dont l’autre extrémité O est : l = 80,0 cm et de masse négligeable, dont l’autre extrémité O est 
maintenue fixe.maintenue fixe.maintenue fixe.maintenue fixe.    
On fait tourner la fronde autour de O, dans un plan On fait tourner la fronde autour de O, dans un plan On fait tourner la fronde autour de O, dans un plan On fait tourner la fronde autour de O, dans un plan vertical de manivertical de manivertical de manivertical de manière que l’objet ère que l’objet ère que l’objet ère que l’objet ponctuel (M) ponctuel (M) ponctuel (M) ponctuel (M) 
décrive un cercle de centre O.décrive un cercle de centre O.décrive un cercle de centre O.décrive un cercle de centre O.    
Pour provoquer le mouvement, on communique à l’objet (M), quand le système est dans sa Pour provoquer le mouvement, on communique à l’objet (M), quand le système est dans sa Pour provoquer le mouvement, on communique à l’objet (M), quand le système est dans sa Pour provoquer le mouvement, on communique à l’objet (M), quand le système est dans sa 

position d’équilibre OA, une vitesse horizontale position d’équilibre OA, une vitesse horizontale position d’équilibre OA, une vitesse horizontale position d’équilibre OA, une vitesse horizontale V
�

0000, de norme, de norme, de norme, de norme    : V: V: V: V0000    = 10,0 m.s= 10,0 m.s= 10,0 m.s= 10,0 m.s----1111....    
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On On On On prendra, pour l’intensité du champ de pesanteurprendra, pour l’intensité du champ de pesanteurprendra, pour l’intensité du champ de pesanteurprendra, pour l’intensité du champ de pesanteur    : g = 9,81 m.s: g = 9,81 m.s: g = 9,81 m.s: g = 9,81 m.s----2222....    

    
4.1. 4.1. 4.1. 4.1. Établir l’expression littérale de la norme VÉtablir l’expression littérale de la norme VÉtablir l’expression littérale de la norme VÉtablir l’expression littérale de la norme VSSSS    de la vitesse de la vitesse de la vitesse de la vitesse V

�

SSSS    de (M) au point S, sommet de la de (M) au point S, sommet de la de (M) au point S, sommet de la de (M) au point S, sommet de la 
trajectoire, en fonction de Vtrajectoire, en fonction de Vtrajectoire, en fonction de Vtrajectoire, en fonction de V0000, l  et g, l  et g, l  et g, l  et g. . . .     

4.2. 4.2. 4.2. 4.2. Établir l’expressionÉtablir l’expressionÉtablir l’expressionÉtablir l’expression    littérale de la norme Tlittérale de la norme Tlittérale de la norme Tlittérale de la norme TSSSS    de la tension de la tension de la tension de la tension T
�

SSSS    du fil quand l’objet (M) est en S, du fil quand l’objet (M) est en S, du fil quand l’objet (M) est en S, du fil quand l’objet (M) est en S, 
en fonction deen fonction deen fonction deen fonction de    : V: V: V: V0000,  l  et g,  l  et g,  l  et g,  l  et g. . . .     
4.3. 4.3. 4.3. 4.3. La fronde tourne dans un plan vertical. Quand l’objet (M) passe, en montant, au point C de La fronde tourne dans un plan vertical. Quand l’objet (M) passe, en montant, au point C de La fronde tourne dans un plan vertical. Quand l’objet (M) passe, en montant, au point C de La fronde tourne dans un plan vertical. Quand l’objet (M) passe, en montant, au point C de 
sa trajectoire, il se détachesa trajectoire, il se détachesa trajectoire, il se détachesa trajectoire, il se détache    du fil et est libéré.du fil et est libéré.du fil et est libéré.du fil et est libéré.    
On néglige toute action de l’air sur (M).On néglige toute action de l’air sur (M).On néglige toute action de l’air sur (M).On néglige toute action de l’air sur (M).    
Le rayon OC fait un angleLe rayon OC fait un angleLe rayon OC fait un angleLe rayon OC fait un angle    : : : : αααα    = 40= 40= 40= 40    ° avec la verticale OA. Le point A se trouve à la distance° avec la verticale OA. Le point A se trouve à la distance° avec la verticale OA. Le point A se trouve à la distance° avec la verticale OA. Le point A se trouve à la distance    : h = : h = : h = : h = 
20,0 cm du sol horizontal.20,0 cm du sol horizontal.20,0 cm du sol horizontal.20,0 cm du sol horizontal.    

4.3.1. 4.3.1. 4.3.1. 4.3.1. Déterminer les caractéristiques (direction, sens et norme) du vecteur vitesse Déterminer les caractéristiques (direction, sens et norme) du vecteur vitesse Déterminer les caractéristiques (direction, sens et norme) du vecteur vitesse Déterminer les caractéristiques (direction, sens et norme) du vecteur vitesse V
�

CCCC    de (M) au de (M) au de (M) au de (M) au 
point C.point C.point C.point C.    
4.3.2.4.3.2.4.3.2.4.3.2.Établir, dans le repère (C, x, y), l’équation littérale de la trajectoire de (M). Quelle est la Établir, dans le repère (C, x, y), l’équation littérale de la trajectoire de (M). Quelle est la Établir, dans le repère (C, x, y), l’équation littérale de la trajectoire de (M). Quelle est la Établir, dans le repère (C, x, y), l’équation littérale de la trajectoire de (M). Quelle est la 
nature de cette trajectoire nature de cette trajectoire nature de cette trajectoire nature de cette trajectoire ? ? ? ?     
4.4.4.4.3.2. 3.2. 3.2. 3.2. Déterminer à quelle distance de P, point du sol sur la verticale de A, l’objet (M) touche le Déterminer à quelle distance de P, point du sol sur la verticale de A, l’objet (M) touche le Déterminer à quelle distance de P, point du sol sur la verticale de A, l’objet (M) touche le Déterminer à quelle distance de P, point du sol sur la verticale de A, l’objet (M) touche le 
sol.sol.sol.sol.    

4.3.3. 4.3.3. 4.3.3. 4.3.3. Quelles sont les caractéristiques (direction, sens et norme) du vecteur vitesse Quelles sont les caractéristiques (direction, sens et norme) du vecteur vitesse Quelles sont les caractéristiques (direction, sens et norme) du vecteur vitesse Quelles sont les caractéristiques (direction, sens et norme) du vecteur vitesse V
�

solsolsolsol    de l’objet de l’objet de l’objet de l’objet 
(M) à son arrivée au sol ?(M) à son arrivée au sol ?(M) à son arrivée au sol ?(M) à son arrivée au sol ?    
EXEXEXEXERCICE N°5ERCICE N°5ERCICE N°5ERCICE N°5    : 04 points: 04 points: 04 points: 04 points    
Afin de déterminer si un patient a consommé de la codéine, de l’héroïne ou de la morphine, des Afin de déterminer si un patient a consommé de la codéine, de l’héroïne ou de la morphine, des Afin de déterminer si un patient a consommé de la codéine, de l’héroïne ou de la morphine, des Afin de déterminer si un patient a consommé de la codéine, de l’héroïne ou de la morphine, des 
échantillons moléculaires, prélevés sur ce patient, sont confiés pour analyse à un laboratoire échantillons moléculaires, prélevés sur ce patient, sont confiés pour analyse à un laboratoire échantillons moléculaires, prélevés sur ce patient, sont confiés pour analyse à un laboratoire échantillons moléculaires, prélevés sur ce patient, sont confiés pour analyse à un laboratoire 
spécialisé.spécialisé.spécialisé.spécialisé.    
C’est par des techniques C’est par des techniques C’est par des techniques C’est par des techniques physiques que cette analyse va être réalisée.physiques que cette analyse va être réalisée.physiques que cette analyse va être réalisée.physiques que cette analyse va être réalisée.    
Le laboratoire utilise deux dispositifs basés sur l’étude des mouvements de particules chargées Le laboratoire utilise deux dispositifs basés sur l’étude des mouvements de particules chargées Le laboratoire utilise deux dispositifs basés sur l’étude des mouvements de particules chargées Le laboratoire utilise deux dispositifs basés sur l’étude des mouvements de particules chargées 
soumises à des forces électriques et (ou) magnétiques, dans un vide très poussé.soumises à des forces électriques et (ou) magnétiques, dans un vide très poussé.soumises à des forces électriques et (ou) magnétiques, dans un vide très poussé.soumises à des forces électriques et (ou) magnétiques, dans un vide très poussé.    
Dans tout l’exercice on négligeraDans tout l’exercice on négligeraDans tout l’exercice on négligeraDans tout l’exercice on négligera    le poids des particules devant les autres forces qui le poids des particules devant les autres forces qui le poids des particules devant les autres forces qui le poids des particules devant les autres forces qui 
interviennent.interviennent.interviennent.interviennent.    
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Dans la Dans la Dans la Dans la zone Izone Izone Izone I, les molécules X à analyser vont être ionisées par bombardement électronique et , les molécules X à analyser vont être ionisées par bombardement électronique et , les molécules X à analyser vont être ionisées par bombardement électronique et , les molécules X à analyser vont être ionisées par bombardement électronique et 
donner des ions Xdonner des ions Xdonner des ions Xdonner des ions X++++    de chargede chargede chargede charge    : e = 1,60.10: e = 1,60.10: e = 1,60.10: e = 1,60.10----19191919    C.C.C.C.    
Dans la Dans la Dans la Dans la zone IIzone IIzone IIzone II, de longueur d, entre les, de longueur d, entre les, de longueur d, entre les, de longueur d, entre les    plaques Pplaques Pplaques Pplaques P1111    et Pet Pet Pet P2222    planes et parallèles, on applique une planes et parallèles, on applique une planes et parallèles, on applique une planes et parallèles, on applique une 
tension accélératricetension accélératricetension accélératricetension accélératrice    : U = 25,0 kV.: U = 25,0 kV.: U = 25,0 kV.: U = 25,0 kV.    
Dans la Dans la Dans la Dans la zone IIIzone IIIzone IIIzone III, de longueur, de longueur, de longueur, de longueur    : l = O: l = O: l = O: l = O2222OOOO3333    = 1,50 m .= 1,50 m .= 1,50 m .= 1,50 m .    

5.1.5.1.5.1.5.1. Soit un ion XSoit un ion XSoit un ion XSoit un ion X++++, de masse m, pénétrant dans la , de masse m, pénétrant dans la , de masse m, pénétrant dans la , de masse m, pénétrant dans la zone IIzone IIzone IIzone II    en Oen Oen Oen O1111, selon l’axe O, selon l’axe O, selon l’axe O, selon l’axe O1111xxxx, avec une , avec une , avec une , avec une 
vitesse considérée commevitesse considérée commevitesse considérée commevitesse considérée comme    nulle. Exprimer littéralement, en fonction de U, m et e, la vitesse de nulle. Exprimer littéralement, en fonction de U, m et e, la vitesse de nulle. Exprimer littéralement, en fonction de U, m et e, la vitesse de nulle. Exprimer littéralement, en fonction de U, m et e, la vitesse de 
passagepassagepassagepassage    VVVV02020202        de cet ion en Ode cet ion en Ode cet ion en Ode cet ion en O2222....    
5.2.5.2.5.2.5.2. DDDDans la ans la ans la ans la zone IIIzone IIIzone IIIzone III        ,  le mouvement de l’ion est rectiligne uniforme.,  le mouvement de l’ion est rectiligne uniforme.,  le mouvement de l’ion est rectiligne uniforme.,  le mouvement de l’ion est rectiligne uniforme.    
5.2.1.5.2.1.5.2.1.5.2.1.     Exprimer littéralement la durée Exprimer littéralement la durée Exprimer littéralement la durée Exprimer littéralement la durée ∆∆∆∆t de ce mouvement entre Ot de ce mouvement entre Ot de ce mouvement entre Ot de ce mouvement entre O2222    et Oet Oet Oet O3333, en fonction de , en fonction de , en fonction de , en fonction de U,U,U,U,    m, m, m, m, 
e et  l.e et  l.e et  l.e et  l.    
5.2.2.5.2.2.5.2.2.5.2.2. La mesure de cette durée a donné la valeurLa mesure de cette durée a donné la valeurLa mesure de cette durée a donné la valeurLa mesure de cette durée a donné la valeur    : : : : ∆∆∆∆t = 11,5.10t = 11,5.10t = 11,5.10t = 11,5.10----6666    s. Dédus. Dédus. Dédus. Déduire de cette valeur la ire de cette valeur la ire de cette valeur la ire de cette valeur la 
masse de l’ion masse de l’ion masse de l’ion masse de l’ion XXXX++++    et la nature probable de la substance X.et la nature probable de la substance X.et la nature probable de la substance X.et la nature probable de la substance X.    

On donneOn donneOn donneOn donne    ::::    Nombre d’AvogadroNombre d’AvogadroNombre d’AvogadroNombre d’Avogadro    : N  =  6,02.10: N  =  6,02.10: N  =  6,02.10: N  =  6,02.1023232323    molmolmolmol----1111....    
Masses molaires moléculairesMasses molaires moléculairesMasses molaires moléculairesMasses molaires moléculaires    : : : : morphinemorphinemorphinemorphine    : 285 g.mol: 285 g.mol: 285 g.mol: 285 g.mol----1111    ; codéine; codéine; codéine; codéine    : 299 g.mol: 299 g.mol: 299 g.mol: 299 g.mol----1111    ; héroïne; héroïne; héroïne; héroïne    : 369 : 369 : 369 : 369 
g.molg.molg.molg.mol----1111....    
5.3.5.3.5.3.5.3.     A la sortie de zone III , lesA la sortie de zone III , lesA la sortie de zone III , lesA la sortie de zone III , les    ions  pénètrent  avec la vitesse  Vions  pénètrent  avec la vitesse  Vions  pénètrent  avec la vitesse  Vions  pénètrent  avec la vitesse  V02020202        dans un condensateur dont dans un condensateur dont dans un condensateur dont dans un condensateur dont 

les armatures  de longueur l’ sont parallèles entre elles et distantes de d. Un champ élles armatures  de longueur l’ sont parallèles entre elles et distantes de d. Un champ élles armatures  de longueur l’ sont parallèles entre elles et distantes de d. Un champ élles armatures  de longueur l’ sont parallèles entre elles et distantes de d. Un champ électrique ectrique ectrique ectrique 
perpendiculaire aux armatures  d’intensité E  règne à l’intérieur du condensateur. perpendiculaire aux armatures  d’intensité E  règne à l’intérieur du condensateur. perpendiculaire aux armatures  d’intensité E  règne à l’intérieur du condensateur. perpendiculaire aux armatures  d’intensité E  règne à l’intérieur du condensateur.     

5.3.1.5.3.1.5.3.1.5.3.1. Que doit Que doit Que doit Que doit être le sens de E être le sens de E être le sens de E être le sens de E     pour l’ionpour l’ionpour l’ionpour l’ion    soit dévié vers L’armature A.soit dévié vers L’armature A.soit dévié vers L’armature A.soit dévié vers L’armature A.    
5.3.2.5.3.2.5.3.2.5.3.2. EtablirEtablirEtablirEtablir    l’équation de la trajectoire de l’ion en fonction de l’équation de la trajectoire de l’ion en fonction de l’équation de la trajectoire de l’ion en fonction de l’équation de la trajectoire de l’ion en fonction de     e , m, E et Ve , m, E et Ve , m, E et Ve , m, E et V02020202. Puis en fonctio. Puis en fonctio. Puis en fonctio. Puis en fonction n n n 

de E et de U.de E et de U.de E et de U.de E et de U.    
5.3.3.5.3.3.5.3.3.5.3.3. Montrer que la déviation angulaire Montrer que la déviation angulaire Montrer que la déviation angulaire Montrer que la déviation angulaire θ θ θ θ à la sortie des armatures au point S  vautà la sortie des armatures au point S  vautà la sortie des armatures au point S  vautà la sortie des armatures au point S  vaut    ::::    

θ = θ = θ = θ = tantantantan----1111    ( ( ( ( eeee....U.U.U.U.llll////mdmdmdmdVVVV02020202²)²)²)²)    
    

FIN DU SUJET.FIN DU SUJET.FIN DU SUJET.FIN DU SUJET.    




